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fOrfarande vid telefonsystem 

Tekniskt omrade 

FOreliggande uppfinning hanfttr sig till telefon- 
5 system, f ttretradesvis mobil telefonsystem, vari ingdende 
abonnentenheter, f Sretradesvis mobila enheter eller 
stationer, styrs av en abonnentidentitetsmodul. Uppfin- 
ningen avser nSrmare bestamt dels ett fSrfarande vid ett 
telefonsystem av namnt slag, varvid abonnentidentitets- 

10 modulen utnyttjas p£ ett nytt satt, dels en abonnentiden- 
titetsmodul som ar sSrskilt lampad frtr anvMndni 
band med fGrfarandet. 

Uppfinningen kan med fOrdel tiliampas i samband med 
ett telefonsystem av s& kallad GSM-typ (Global System for 

15 Mobile Communication). Ehuru uppfinningen icke ar in- 

skrankt hartill, kommer den i fortsattningen att redovisas 
med sarskild hanvisning till ett system av s&dant slag. 

Teknisk bakgrund 

20 GSM innebar ett enhetligt, intelligent digital t 

mobiltelefonsystem, som icke ar geografiskt begransat till 
ett land. En abonnent kan anvSnda en godtycklig -abonnent- 
enhet (Mobile Station - MS) genom att styra denna med en 
abonnentidentitetsmodul (Subscriber Identity Module - 

25 SIM), vilken kan ha formen av ett aktivt kort eller en 
plugg-in-enhet, som infOrs i abonnentenheten och ger an- 
vandarens identitet (IMSI). Denna ar tillordnad ett abon- 
nentnummer (Mobile Station International ISDN number - 
MSISDN). Information om IMSI och MSISDN och 6vrig abon- 

30 nentinformation finns lagrad i en hemmadatabas (Home 

Location Register - HLR) hos operatttren av det nat, vari 
abonnenten ing£r. I systemet ing4r bortadatabaser (Visitor 
Location Register - VLR) och vaxlar (Mobile Services " 
Switching Centre - MSC). Information om en aktiverad 
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Ovannamnda begrepp, liksora systemets 6vriga uppbygg- 
nad och drift ar foremal far langtgaende standardisering, 
varfor en narmare beskrivning darav icke torde vara erfor- 
derlig. 

Ett system av ovan namnt slag utnyttjas i stor ut- 
strackning av personer for tjanstesamtal, men det blir 
aven tal om privatsamtal . Uppdelning av kostnaderna for 
tjanste- respektive privatsamtal staller som regel till 
problem eller orsakar extra arbete. 

Ett och samma abonnenmang kan ocksa utnyttjas av 
olika personer, exempelvis inom ett och samma fcretag. 
Aven har kan uppdelningen av kostnaderna pa de olika per- 
sonerna stall a till problem eller orsaka extra arbete. 

15 Uppfinningens syfte 

Syftet med ffireliggande uppf inning ar att undanroja 
ovannamnda problem och aven i ovrigt medge ett flexiblare 
utnyttjande av abonnemang och abonnentidentitetsmodul . 

20 Sammanfa ttninq av uppfinninqen 

Ovannamnda syfte uppnas genom ett ffirfarande och en 
abonnentidentitetsmodul, som uppvisar de i bifogade 
patentkrav angivna sardragen. 

Uppfinningen bygger silunda pa en insikt om att en 
25 abonnentidentitetsmodul kan tillordnas atminstone tva 

olika identiteter, som ar selektivt aktiverbara av anvan- 
dare. Det kan sasom inses exempelvis r6ra sig om tva iden- 
titeter (till exempel tjansteidentitet respektive privat- 
identitet) for en och samma anvandare, vilket f6r nar- 
30 varande synes vara det foredragna fallet. Det skulle emel- 
lertid ocksa kunna vara fraga om olika identiteter sva- 
rande mot ett antal olika personer, som kan komma ifraga 
f6r anvandning av abonnentidentitetsmodulen. 

Det ar foredraget att endast en Identitet at oSnonn 



nan aen nya identiteten kan anses vara aktiverad. Till- 
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httrande hemmadatabas bringas lampligen att lagra informa- 
tion om vilken identitet sora ar aktiverad, s& att samtals- 
uppkoppling, kostnadsuppgif tslagring etc kan ske p& ratt 
satt. 

5 Abonnentidentitetsmodulen kan vara anordnad s& att 

den selektiva identitetsaktiveringen, dvs val av identi- 
tetsfunktion i abonnentidentitetsmodulen, kan ske med ut- 
nyttjande av tangenter eller dylikt p£ abonnentenheten el- 
ler medelst sMrskilda pi abonnentidentitetsmodulen anord- 

10 nade organ, till exempel s& kallade touch-kontakter i sam- 
band med en modul i form av ett aktivt kort. Aktiveringen 
kan hSLrvid exempelvis ske i samband med inmatning av en s& 
kallad PIN-kod. Respektive identitet kan d& vara tillord- 
nad en sarskild kod. Detta innebar att ett antal olika 

15 anvandare (svarande mot antalet olika identiteter) kan 

dela pS anvandningen av abonnentidentitetsmodulen ifr&ga. 
Det ar ocks& mOjligt att l&ta en anvandares PIN-kod vara 
kompletterad med kodelement f6r val av Gnskad identitet 
(till exempel tjanst respektive privat). 

20 I ett fttredraget utf Grande av abonnentidentitetsmo- 

dulen enligt uppfinningen har den formen av ett aktivt 
kort som ax anordnat att kunna inftiras i abonnentenheten i 
tv& olika lagen, f Gretradesvis med den ena respektive den 
andra anden fOrst, varvid respektive lage svarar mot en 

25 tillordnad identitet, Detta ger mGjlighet till ett ut- 
fGrande, vari respektive identitetsfunktion ar tydligt 
markerad p& kortet, samtidigt som handhavandet blir 
enkelt. Byte av identitet sker helt enkelt genom att 
kortet tas ut och darefter infOrs igen i det andra laget, 

30 exempelvis vid GvergSng fr£n tjanstesamtal till 
privatsamtal eller omvant. 

Det torde inses att abonnentidentitetsmodul enligt 
uppfinningen kan fGrses med sarskilt programmerade kret- 
sar, som integrerat inneh£ller de olika identitetsf unk- 
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genom anordnande av en f5rsta krets vid kortets ena Snde 
och en andra krets vid kortets andra &nde med respektive 
tillhGrande kontaktorgan, allt i enlighet med gailande 
kortstandard fttr placeringen av kontaktorganen etc. 
5 Kortets ena sida kan hSrvid identifiera den ena identi- 
teten och kortets andra sida identifierar den andra iden- 
titeten . 

Vad gailer tillordnande av abonnentnummer i en hemma- 
databas finns olika alternativ i enlighet med uppfin- 
10 ningen. 

Enligt ett fuxsta alternativ ar abonnentidentiters- 
modulens olika identiteter tillordnade ett och samma abon- 
nentnummer. Hemmadatabasen Sr harvid anordnad att upp- 
koppla samtal mot och registrera kostnadsinformation etc 

15 fSr respektive aktuell kombination av abonnentnummer och 
identitet. FOr att detta skall kunna ske pA ett andamals- 
enligt satt bttr hemmadatabasen ges information om vilken 
identitet som fir aktiverad. Detta kan ske genom att endast 
en identitet kan vara aktiverad At g&ngen, varvid i sam- 

20 band med aktivering av en "ny M identitet den foregSende 
identiteten alltid deaktiveras med information harom till 
hemmadatabasen. En sAdan deaktivering kan till exempel 
dstadkommas med utnttjande av en funktion av typen Cancel 
IMSI, som finns i system typ GSM. Denna deaktivering inne- 

25 bar att information om identiteten tas bort ur aktuell 

bortadatabas och att hemmadatabasen alltid informeras, nar 
identiteten aktiveras p& nytt. 

Vid inkoramande samtal satts samtalet upp mot den 
aktiverade identiteten, styrt av inf ormationen i hemma- 

30 databasen. 

Saknas information om aktiverad identitet, kan ett 
inkommande samtal forst sattas upp mot en vald identitet 
av de mtijliga identiteterna. Om denna valda identitet be- 

finns ickp var? aktivprai darpk^rrM ph " c>r 

..-.i^j-gne ^ mea intormauane;. leinmaaataoaseii . 
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Det torde noteras att en na toper atOr kan modifier a 
funktionen hos sin hemmadatabas utan att komma i konflikt 
med den standard, som gSller exempelvis ftir ett system av 
GSM-typ. 

5 Enligt ett andra alternativ £r abonnentidentitetsmo- 

dulens olika identiteter tillordnade varsitt unikt abon- 
nentnummer. Av dessa utgor ett s&rskilt nummer abonnentens 
externa telef onnuramer , under det att det eller de tivriga 
numren endast untyttjas i hemmadatabasen och kan vara 

10 ok&nda f6r abonnenten och allmanhet. Det Sr Sven hSr l&mp- 
ligt att endast en identitet At g&ngen kan vara aktiverad 
och att hemmadatabasen har information h&rom, exempelvis 
sisom i det fOrsta alternativet . 

I samband med utgSende samtal anv&nds vald och akti- 

15 verad identitet tillsammans med tillordnade abonnentnum- 
mer, pi vanligt sStt. 

Inkommande samtal satts alltid upp mot den identitet, 
som &r tillordnad det speciella abonnentnumret , under 
f drutsSttning att denna identitet Sr aktiverad- I annat 

20 fall kan vidarekoppling ske till abonnentens nSsta abon- 
nentnummer med tillh6rande identitet. Det inses att denna 
vidarekoppling kan ske direkt, utan fttrsttk till uppkopp- 
ling mot den f5rstn&nnda identiteten, om hemmadatabasen 
har information om vilken identitet som £r aktiverad. 

25 Enligt uppfinningen kan man f6r vidarekopplingen med 

f5rdel utnyttja en funktion av typ "Call Forwarding Uncon- 
ditional" (CFU), som &r en v£l kSnd standardf unktion och 
fir avsedd att styras av abonnenten. Genom att ut6ka hemma- 
databasen med motsvarande funktion, styrd av nStopera- 

30 t6ren, kan ett eller flera av abonnentens abonnentnummer 
kompletteras ftfr direkt vidarekoppling i handelse av att 
tillhtirande identitet icke Sr aktiverad och under fttrut- 
sSttning att abonnenten sjSlv icke fOranstaltat om annan 
direkt vidarekoppling. 

dbuiuien Lnumiuei exieiiid leiei unuuauutix , vdid; t L L Icampilgei'* 



467 559 



6 

&r ett tjanstetelefonnumraer och det andra ett privattele- 
fonnummer. Information om aktiverad identitet och inbdrdes 
direkt vidarekoppling kan hfirvid ske pS samma sStt som i 
det andra alternativet . 
5 Det inses s&lunda att foreliggande uppf inning medger 

val mellan ett flertal olika IGsningar f6r en abonnent vad 
gailer olika identiteter och olika antal externa tele.fon- 
nummer, allt under utnyttjande av en enda abonnent identi- 
tetsmodul . 

10 Uppfinningen koramer i f ortsattningen att beskrivas 

ytterligare genom icke begransande utf oringsexempei under 
hanvisning till bifogade ritning. 

Kort beskrivninq av ritningen 
15 Fig. 1 ar ett schema som tnycket GverskAdligt illu- 

strerar en utfGringsforra av uppfinningen. 

Fig. 2 &r ett schema av samma slag som i fig. 1 och 
. illustrerande en annan utfCringsform av uppfinningen. 

Fig. 3 ar ett diagram som mycket oversk&dligt illu- 
20 strerar inf ormationsf ltfdet i samband med identitetsaktive- 
ring och -deaktivering i enlighet med ett utffcrande av 
uppfinningen . 

Fig. 4 fir en uppst&llning som illustrerar en kom- 
plettering av en hemmadatabas i enlighet med en utforings- 
25 form av uppfinningen. 

Fig. 5 ar ett flCdesschema som illustrerar ett exem- 
pel p£ utnyttjande av en funktion Call Forwarding Uncon- 
ditional i enlighet med uppfinningen. 

Fig. 6 ar en schematiskt planvy av ett aktivt kort 
30 modifierat fttr anvandning sAsom abonnent i dent itetsmodul i 
enlighet med en utf Gringsform av uppfinningen. 

Beskrivninq av utfSringsf ormer 

. onsystem av zyp oSM. rienunaaataoasen n^h oci. oorraaata- 
basen VLR kommunicerar med varandra s&som antyds medelst 
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pilarna 1, 3. Bortadatabasen VLR har trSdlOs kommunikation 
med den mobila stationen MS, som styrs av ett SIM-kort, 
vilket ar aktiverbart f5r att ge identiteten IMSI 1 alter - 
nativt IMSI 2. Mot dessa svarar abonnentnumret MSISDN. I 
5 hemmadatabasen HLR ar information om MSISDN och knytningen 
till de tv& identiteterna IMSI 1 och IMSI 2 lagrad. 

Vid aktivering av IMSI 1 eller alternativt IMSI 2 me- 
delst SIM-kortet i den mobila stationen MS signaleras in- 
formation harom till hemmadatabasen HLR. Denna sender in- 

10 formation avseende den aktuella kombinationen MSISDN- 

-IMSI 1 alternativt MSISDN- IMSI 2 till VLR p£ sedvanligt 
s£tt. Samtalsuppkoppling sker darefter pA vanligt satt med 
beaktande av den valda kombinationen. 

I fig. 2 visas schematiskt en annan utf Sringsf orm av 

15 uppfinningen, varvid vardera identiteten IMSI 1 och IMSI 2 
&r tillordnad varsitt abonnentnummer MSISDN 1 respektive 
MSISDN 2, vilka abonnentnummer bida &r externa telefonnum- 
mer. F6r den aktiverade kombinationen MSISDN- IMSI sker 
samtalsuppkoppling etc pA sedvanligt satt. 

20 I fig. 3 illustreras de vSsentliga stegen i det in- 

formations fltide som kan utnyttjas f5r att sakerstaila att 
hemmadatabasen HLR har information om vilken av identite- 
terna IMSI 1 och IMSI 2 som ar aktiverad. 

I utg£ngsiaget (htfgst upp) antages IMSI 1 ha varit 

25 aktiverad genom att SIM-kortet varit infSrt i den mobila 
stationen med sin ena ande fOrst. Anvandaren drar nu ut 
kortet och fttr in det igen med den andra anden fOrst i och 
for aktivering av IMSI 2. IMSI 2 signaleras till borta- 
databasen VLR, som noterar att det ar frdga om en icke 

30 registrerad IMSI och fCljaktligen sSnder uppdateringssig- 
naler till hemmadatabasen HLR. HLR lagrar information om 
att IMSI 2 ar aktiverad samt deaktiverar IMSI 1 genom ut- 
sandande av en signal Cancel IMSI 1. Harigenom borttages 
den temporara aktiveringen av IMSI 1 i den aktuella 

d..~ tin ijultoua taucSei. . 'Jt-t el nu rvIaTt i ui SaiTitaiS" 
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uppkoppling med anvSndande av kombinationen MSISDN 2- 
-IMSI 2. Dk anvandaren p& nytt vander pa SIM-kortet, dvs 
pA nytt byter identitet, sker en motsvarande aktivering av 
IMSI 1 och dekativering av IMSI 2. 
5 Vid inkommande samtal till det abonnentnummer , vars 

identitet icke £r aktiverad, sker en direkt vidarekoppling 
till det andra abonnentnumret med utnyttjande av Call For- 
warding Unconditional. For detta Sndamdl ar heramadatabasen 
utSkad med ett fait for respektive abonnentnummer, s&som 

10 fir illustrerat i fig. 4. Det tillagda f&ltet &r det 

unuersta faitet. For msxsdn 1 fir har inskrivet vidarekopp- 
ling till MSISDN 2 och omvant. Vidarekopplingen enligt 
dessa tillagda fait sker under forutsattning att anvanda- 
ren icke sjSlv initierat n&gon vidarekoppling av detta 

15 slag, vilket i s& fall framg&r av fSltet omedelbart ovan- 
for. 

Inskrivningen i hemmadat abas ens extra fait sker lamp- 
ligen samtidigt med signaleringssekvensen enligt fig. 3. 
Inskrivningen exemplif ieras i f lSdesschemat i fig. 5. 

20 P<S detta satt blir det m6jligt att genomfora Call 

Forwarding Unconditional endast dd abonnenten sjSlv inte 
har beg&rt sidan vidarekoppling till ett annat nummer. 
Abonnenten har med andra ord fortfarande mfcjlighet att 
anvSnda denna abonnenttjSnst som vanligt. I annat fall 

25 kommer hemmadat aba sen HLR att ombesarja vidarekoppling av 
ett samtal, som inkommer till den icke aktiverade kombina- 
tionen MSISDN-IMSI, till den senast aktiverade och re- 
gistrerade kombinationen, 

Det inses sSlunda att det blir mojligt f6r abonnenten 

30 att vaija mellan ett flertal olika mojligheter: ett eller 
tv& externa telefonnummer ; automatisk vidarekoppling av 
tj&nstesamtal till privatnumret och omv&nt; egenhandigt 
styrd annan vidarekoppling. 

^ Lvd iaeniitcisiunKiionc: . Kortet _ nar vie sin ena 
£nde p£ konventionellt satt en krets for att ge en ftirsta 
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identitetsfunktion, dd kortet fSrs in i en raobil station 
s&som antyds medelst pilen 15. Den visade sidan av kortet 
kan vara en tjSnstesida och vara fttrsedd med l&mplig, tyd- 
lig mSrkning hSrom. 
5 Kortets andra sida utgtir privatsida. F6r detta fcnda- 

mil ar en aridra helt separat krets 17 anordnad vid kortets 
andra &nde och pd privatsidan, i enlighet med gSllande 
standard f6r krets- och kontaktplacering, varvid vid ut- 
nyttjande av privatsidan kortet skall infOras med nSmnda 
10 andra Snde fttrst, sdsom antyds medelst pilen 19 p& privat- 
sidan. Denna kan ocksS vara forsedd med l&mplig tydlig 
identitetsmarkning . 



15 



20 



25 



30 
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PATENTKRAV 



1. Forfarande vid telefonsystem, foretradesvis 
mobiltelefonsystem, sarskilt av typ GSM, vari ingaende 

5 abonnentenheter (MS) styrs av en abonnentidentitetsmodul 
(SIM), k a n n e t e c k n a t av att man tillordnar 
abonnentidentitetsraodulen ( SIM) atminstone tva identiteter 
(IMSI 1, IMSI 2), vilka ar selektivt utnyttjningsbara, 
varvid i samband med anvandning av en abonnentenhet (MS) 
10 anvandaren selektivt aktiverar ttnskad identitet. 

2. Forfarande enligt krav l, varvid abonnentidenti- 
tetsmodulen (SIM) ar av typ aktivt kort, k a n n e - 

t e c k n a t a v att man utnyttjar en abonnentidenti- 
tetsmodul (SIM), som ar forsedd med dubbla identitetsfunk- 

15 tioner och ar sa utformad, att den ena identiteten 

(IMSI 1) utnyttjas da modulen (SIM) infers i abonnent- 
enheten (MS) i ett forsta lage, speciellt med sin ena ande 
forst, och att den andra identiteten (IMSI 2) utnyttjas da 
modulen (SIM) infors i abonnentenheten (MS) i ett andra 

20 lage, speciellt med sin andra ande fbrst. 

3. Forfarande enligt krav 1, kanneteck- 
n a t av att man utnyttjar en abonnentidentitetsmodul 
(SIM), som ar forsedd med atminstone tva identitetsfunk- 
tioner, varvid bnskad identitet selektivt aktiveras med 

25 utnyttjande av abonnentenhetens (MS ) tangenter eller pa 
abonnentidentitetsmodulen anordnade aktiveringsorgan. 

4. F6rfarande enligt krav 3, kanneteck- 
n a t av att onskad identitet aktiveras i samband med 
inmatning av en PIN-kod. 

30 5 - Forfarande enligt nagot av fCregaende krav, 

kannetecknat avatt abonnentidentitetsmodulens 
(SIM) identiteter (IMSI 1, IMSI 2) ar tillordnade ett och 
samma abonnentnummer (MSISDN), varvid i saraband med 
dnkommande sarrta] notta c^t^ — r n^- ■> i r . 



.onmiauaxaooi ^eroenat «,-. uc:. aeieKtivc xaentitets- 
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6. FBrfarande enligt krav 5, kSnneteck- 
n a t av att ett inkommande samtal fttrst sStts upp mot 
den ena identiteten (IMSI 1) och om denna befinns icke 
vara aktiverad d&refter genom vidarekoppling mot den andra 

5 identiteten (IMSI 2). 

7. Ftirfarande enligt ndgot av kraven 1-4, 
kannetecknat av att abonnentidentitetsmodulens 
(SIM) identiteter (IMSI 1, IMSI 2) fir tillordnade var sitt 
abonnentnummer (MSISDN 1 resp. MSISDN 2). 

10 8. F6rfarande enligt krav 7, kSnneteck- 

n a t av att ett abonnentnummer (MSISDN 1) utg5r abonnen- 
tens externa telef onnummer , varvid i samband med ett in- 
kommande samtal och d& den telef onnumret tillordnade iden- 
titeten (IMSI 1) icke Sr aktiverad vidarekoppling till det 

15 andra abonnentnumret (MSISDN 2) sker. 

9. FSrfarande enligt krav 7, k&nneteck- 
n a t av att abonnentnumren (MSISDN 1, MSISDN 2) utgor 
externa telef onnummer for abonnenten, t ex ett arbets- 
telef onnummer och ett privattelef onnummer, varvid i sam- 

20 band med ett inkommande samtal p& ett abonnentnummer 
(MSISDN 1 alt. MSISDN 2), vars tillordnade identitet 
(IMSI 1 resp- IMSI 2) icke fir aktiverad, vidarekoppling 
till det andra abonnentnumret (MSISDN 2 alt. MSISDN 1) 
sker. 

25 10. Fdrfarande enligt krav 6, 8 eller 9, k a n - 

netecknat av att vidarekoppling sker med ut- 
nyttjande av en funktion av typ "Call Forwarding 
Unconditional" fdrutsatt att denna icke har utnyttjats av 
abonnenten . 

30 11. Ftirfarande enligt nSgot av fGregSende krav, 

kfinnetecknat av att endast en identitet 
(IMSI 1 eller IMSI 2) St gSngen tillAts vara aktiverad. 

12. Fdrfarande enligt krav 11, k&nneteck- 
n a t av att vid selektiv aktivering av en identitet 

W. _ .J ~ 1 , . w T ^> 
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13. Abonnentidentitetsmodul (SIM) for anvandning i 
samband med en abonnentenhet i ett telefonsystem, fore- 
tradesvis ett mobil telefonsystem, sarskilt av typ GSM, 

k a n n e t e c k n a d av att den innehaller atminstone 
tva identitetsfunktioner som ar selektivt aktiverbara. 

14. Abonnentidentitetsmodul enligt krav 13, k a n - 
n e t e c k n a d av att den ar av typ aktivt kort och ar 
anordnad att kunna infbras i abonnentenheten i tva olika 
lagen, foretradesvis hanforbara till den ena resp. den 
andra anden pa kortet, varvid det ena laget medger akti- 

— ^w^ww« i-uwu^v-ct v j-i-iOA ± ) utjxi ueL anara -Lager 
medger aktivering av en andra identitet (IMSI 2). 

15. Abonnentidentietsmodul enligt krav 14, k a n - 
n e t e c k n a d av att den ar fdrsedd med tva separata 
kretsuppsattningar, varav den ena ar tillordnad den ena 
identiteten (IMSI 1) och den andra ar tillordnad den andra 
identiteten (IMSI 2). 
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Abonnent vander pa 
kort fran IMS II till 
IMSI2 



Ja 



Cancel IMSI1 



Ar IMS II registrerad i VLR? 



Nej 



Fig. 5 



Nej 



ir det av abonnenten 
kontrollerbara Call^ 
Forwarding Unconditional 
f altet for IMSI1 inpro - 
grammerat av abonnenten? 



Ja 



Ladda in det av natoperatoren kontroller- 
bara MSISDN2 till databasen dar numret 
fOr Call Forwarding Unconditional ska 
vara (dvs dar det av abbonnenten kontrol- 
lerbara Call Forwarding programmeras in) 
hos IMSI1. 

FOr att veta att systemet gjort detta 
automatiskt kan exempelvis en flagga 
sattas pa detta nununer vilket innebar 
temporar Call Forwarding Unconditional. 
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Xr fSltet for det av 
abonnenten kontrollerbara 
Call Forwarding Unconditional 
hos IMSI2 markerat med temporar 
flagga (alternativt: ar Call 
Forwarding numret-MSISDNl) ? 



Nej 



Ja 

Radera det for 
abonnenten 
kontrollerbara 
Call 

Forwarding 
numret i 
IMSI2 data 



